Differential operators and structures of vector valued Siegel modular forms (Algebraic number theory and related topics) by 伊吹山, 知義
Title Differential operators and structures of vector valued Siegelmodular forms (Algebraic number theory and related topics)
Author(s)伊吹山, 知義
Citation数理解析研究所講究録 (2001), 1200: 71-81
Issue Date2001-04
URL http://hdl.handle.net/2433/40928
Right
Type Departmental Bulletin Paper
Textversionpublisher
Kyoto University
Differential operators and structures of vector
valued Siegel modular forms
(Tomoyoshi lbAyama)
2
1
1990
Zagier 3
2 $\mathrm{S}\mathrm{p}(2,\mathbb{Z})$
$\phi 4\cdot\phi\epsilon,$ $\mathrm{X}10,$ $\mathrm{X}12$ 4 4, 6, 10,
12 35 5
$\phi_{4},$ $\phi\epsilon,$ $\mathrm{X}10,$ $\mathrm{X}12$ 1
$\mathrm{X}35$
$\mathrm{H}_{\tau\iota}=\{\mathrm{Z}=\mathrm{X}+i\mathrm{Y}\cdot,\mathrm{X}=\mathrm{t}\chi, \mathrm{Y}={}^{\mathrm{t}}\mathrm{Y}\in \mathrm{M}_{\mathfrak{n}}(\mathrm{R})\cdot, \mathrm{Y}>0\}$.
$\mathfrak{n}$ $\mathfrak{n}=2$ $\mathrm{Z}\in \mathrm{H}_{2}$
$\mathrm{Z}=(\begin{array}{ll}\tau zz \tau’\end{array})$
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71
$k\ovalbox{\tt\small REJECT}-\circarrowarrow T\sim-$.
$4\phi_{4}$ $6\phi_{6}$ $10\chi_{10}$ $12\chi_{12}$
$\neq_{\tau^{4}}^{\mathrm{a}}$
$n_{5}=$
$*_{\mathrm{z}}^{0}$ $*_{\mathrm{z}}^{0}$
$\frac{0}{\mathrm{a}}*\tau$ $w^{\mathrm{a}_{0\tau}}$ $A\mathrm{a}_{\partial’\mathrm{r}}1\neq$
Rankin-
Cohen
$\mathrm{S}\mathrm{p}(\mathfrak{n},\mathbb{Z})$
$\mathfrak{n}$ general type
Ikeda ffl.$\mathrm{i}\mathrm{n}\mathrm{g}$
3 (
)
2
$\mathrm{G}\mathrm{L}(2)$ $\gamma$ Sym(\gamma ) $\mathrm{G}\mathrm{L}(2)$
$\mathrm{p}$
$\mathrm{p}_{\mathrm{k}\mathrm{v}},=\det^{\mathrm{k}}\mathrm{S}y\mathrm{m}(\gamma)$
$\mathrm{p}_{\mathrm{k}\gamma}$,
$\mathrm{V}_{\mathrm{k}\mathrm{v}}$,
1 $\mathrm{H}_{2}$ $\mathrm{V}_{\mathrm{k}\gamma}$, $\mathrm{F}$
$\mathrm{F}(\gamma \mathrm{Z})=\mathrm{p}(\mathrm{C}\mathrm{Z}+\mathrm{D})\mathrm{F}(\mathrm{Z})$
$\gamma=(\begin{array}{ll}\mathrm{A} \mathrm{B}\mathrm{C} \mathrm{D}\end{array})\in \mathrm{S}\mathrm{p}(2,\mathbb{Z})$
$\mathrm{P}\mathrm{k}.\gamma$
$\mathrm{M}_{\mathrm{k}\gamma},(\mathrm{S}\mathrm{p}(2, \mathrm{Z}))=\mathrm{M}_{\mathrm{k},\mathrm{v}}$
$\gamma=0$
$\mathrm{M}_{\mathrm{k}}=\mathrm{M}_{\mathrm{k},0}$
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$\gamma$
$\mathrm{k}$ $\mathrm{M}_{\mathrm{k},\gamma}=0$
$\mathrm{M}:=\oplus_{\mathrm{k}=0}^{\infty}\mathrm{M}_{\mathrm{k}}(\mathrm{S}\mathrm{p}(2,\mathbb{Z}))$
$\oplus_{\mathrm{k}=0}^{\infty}\mathrm{M}_{\mathrm{k},2}$
$\det$ $\oplus_{\mathrm{k}=0}^{\infty}\mathrm{M}_{2\mathrm{k},2}$
1986 $\mathrm{k}$ $\oplus_{\mathrm{k}=0,\mathrm{o}\mathrm{d}\mathrm{d}}\infty \mathrm{M}_{\mathrm{k},2}$
$\mathrm{M}$-module
\oplus f ’ $\mathrm{M}_{\mathrm{k},\mathrm{v}}(\mathrm{S}\mathrm{p}(2,\mathbb{Z}))$
1
Jacobi Eichler-Zagier
weak Jacobi
$\mathrm{k}$ $\gamma$
3Rankin-Cohen
Rankin-Cohen $\mathrm{f},$ $\mathrm{g}$
$\mathrm{S}\mathrm{L}_{2}(\mathbb{Z})$ $\mathrm{k},$
$1$
f9
$\{\mathrm{f}, 9\}_{1}=1\mathrm{f}_{9}^{r}-\mathrm{k}\mathrm{f}_{9}’$
$\{\mathrm{f}, 9\}_{2}$ $\mathrm{k}+1+2$ $\mathrm{s}\iota_{2}(\mathbb{Z})$
$\{\mathrm{f}, 9\}_{\gamma}=\sum_{\mu=0}^{\gamma}(-1)^{\mu}(\begin{array}{ll}\mathrm{k}+\gamma -1\mu \end{array}) (\begin{array}{ll}\mathrm{l}+ -\rceil\gamma \gamma-\mu\end{array})\mathrm{f}^{(\mu)}\mathrm{g}^{\{\mathrm{v}-|1)}$
$\mathrm{k}+1+2^{\gamma}$
1 $W_{/}’-$
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$\mathrm{z}\iota,$ $\mathrm{z}_{2}$ 2
$D_{\gamma}= \sum_{\mu-\sim}^{\gamma}(-1)^{\mu}(\begin{array}{ll}\mathrm{k}+\gamma -\mathrm{l}\mu \end{array}) (\begin{array}{ll}\mathrm{l}+ \gamma-\uparrow\gamma-\mu \end{array})\frac{\mathrm{O}^{\mu}\mathrm{O}^{\mathrm{v}-\mu}}{\mathrm{O}\mathrm{z}_{1}^{\mu}\mathrm{O}\mathrm{z}_{2}^{\mathrm{v}-\mu}}$.
$\mathrm{F}(\mathrm{z}_{1},\mathrm{z}_{2})=\mathrm{f}(\mathrm{z}_{1})9(\mathrm{z}_{2})$ $\mathrm{D}$
$\{$
$\rangle$
$9\}_{\gamma}={\rm Res}_{f=\mathrm{z}\uparrow=\mathrm{z}_{2}}(D_{\gamma}(\mathrm{F}))$
$\mathrm{D}_{\gamma}$
$\mathrm{f},$
$9$
$\mathrm{f},$
$9$ $(\begin{array}{l}\alpha \mathrm{b}\mathrm{d}\mathrm{c}\end{array})\in \mathrm{s}\iota_{2}(\mathrm{R})$
${\rm Res}_{\mathrm{z}=\mathrm{z}_{1}=\mathrm{z}_{2}}(D_{\mathrm{Y}}($$\mathrm{F}(\frac{\mathrm{a}\mathrm{z}_{1}+\mathrm{b}}{\mathrm{c}\mathrm{z}_{1}+\mathrm{d}},$
$\frac{\mathrm{a}\mathrm{z}_{2}+\mathrm{b}}{\mathrm{c}\mathrm{z}_{2}+\mathrm{d}})(\mathrm{c}\mathrm{z}_{1}+\mathrm{d})^{-\mathrm{k}}(\mathrm{c}\mathrm{z}_{2}+\mathrm{d})^{-1))}$
$=$ $(({\rm Res}_{\mathrm{z}=\mathrm{z}_{1}=\mathrm{z}_{2}}(D_{\gamma} \mathrm{F}))(\frac{\mathrm{a}\mathrm{z}+\mathrm{b}}{\mathrm{c}\mathrm{z}+\mathrm{d}}))(\mathrm{c}\mathrm{z}+\mathrm{d})^{-1-\mathrm{k}-2\mathrm{v}}$ ,
$\mathrm{D}_{\gamma}$ Ranh.n-Cohen operator
$\mathrm{D}_{\gamma}$ $\mathrm{S}\mathrm{L}_{2}(\mathrm{R})$
$\mathrm{i}\mathrm{n}\mathrm{t}\mathrm{e}\mathrm{r}\mathrm{t}\mathrm{w}\dot{\min}\mathrm{g}$ operator
Rankin-Cohen
Rankin-
Cohen operator
$\check{}$
$\mathrm{H}_{\mathfrak{n}}$
$\tau$ $\mathrm{D}$
$\Delta\cong \mathrm{H}_{\tau\iota}$
$\mathrm{D}$ $=$ $\mathrm{H}_{\mathfrak{n}}\mathrm{x}\mathrm{H}_{\mathfrak{n}}$ ,
$\Delta$ $=$ $(\mathrm{Z}, \ldots,\mathrm{Z})\subset \mathrm{H}_{\mathfrak{n}}$ .
$\mathrm{D}$
$\mathrm{F}(\mathrm{Z}_{1}, \ldots, \mathrm{Z}_{\tau})$
$\mathrm{k}\mathfrak{s},$ $\mathrm{k}z,$
$\ldots$ , ,
$9=(_{\mathrm{C}\mathrm{D}}^{\mathrm{A}\mathrm{B}})\in \mathrm{S}\mathrm{p}(\mathfrak{n}.\mathrm{R})$
$\mathrm{F}|_{\mathrm{k}_{\mathfrak{l}\prime}\ldots,\mathrm{k}_{7}}[9](\mathrm{Z}_{\mathrm{I}}, \ldots, \mathrm{Z}_{\tau})=\mathrm{F}(9^{\mathrm{Z}_{1}},$
$\ldots,$
$9^{\mathrm{Z}_{\gamma})\prod_{i=\mathrm{I}}^{\tau}\det(\mathrm{C}\mathrm{Z}_{i}+\mathrm{D})^{-\mathrm{k}_{1}}}$
$\mathrm{G}\mathrm{L}_{\mathfrak{n}}(\mathbb{C})$ $(\mathrm{p}, \mathrm{V})$
$\mathrm{H}_{\mathfrak{n}}$ V-valued
$\mathrm{G}(\mathrm{Z})$ $9\in \mathrm{S}\mathrm{p}(\mathfrak{n},\mathbb{R})$
$\mathrm{G}|_{p}[9]=\mathrm{p}(\mathrm{C}\mathrm{Z}+\mathrm{D})^{-1}\mathrm{G}(\mathrm{Z})$
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$(\mathrm{p},\mathrm{V})$ $D$ $\mathrm{D}$ $\mathrm{V}$
$\mathrm{V}$ $D$ $\mathrm{V}$
$\mathbb{C}$
$\mathrm{F}$ $D\mathrm{F}$
$D$
1 $\mathrm{D}$ $\mathrm{F}$ $\mathrm{k}\iota,$ $\ldots,$ $\mathrm{k}_{\mathrm{r}}$
${\rm Res}_{\Delta}(D\mathrm{F}|_{\mathrm{k}_{\mathfrak{j}},\ldots,\mathrm{k}_{7}}[9])=({\rm Res}_{\Delta}(D\mathrm{F}))|_{\det^{\mathrm{I}\mathrm{c}_{\mathfrak{j}}+\cdots+\mathrm{k}_{7}}\rho}[9]$ .
${\rm Res}$ $\mathrm{D}$ $\Delta$ $\Delta$ $\mathrm{H}_{\mathfrak{n}}$
$D$ $D$
${}^{\mathrm{t}}\mathrm{R}_{\mathrm{i}}=\mathrm{R}_{i}(1\leq i\leq\tau)$
$\mathfrak{n}$
$\mathrm{Q}(\mathrm{R}_{1}, \ldots, \mathrm{R}_{\tau})$ $\mathrm{m}(\mathfrak{n}+1)/2$ $\mathrm{V}$ ^
$\mathrm{V}$
Z=( ) $\in \mathrm{H}_{\mathfrak{n}}$
$\frac{\mathrm{a}}{\mathrm{O}\mathrm{Z}}=(\frac{\mathrm{a}}{\partial z_{i-}})$
$D$ $\mathrm{Q}$
$D= \mathrm{Q}(\frac{\mathrm{a}}{\mathrm{O}\mathrm{Z}_{1}},$
$\cdots,$
$\frac{\mathrm{O}}{0\mathrm{Z}_{\tau}})$
1(cf. [5]) $i(1\leq i\leq\tau)$ $2\mathrm{k}_{1}\geq \mathfrak{n}$ $D$
$\mathrm{Q}$ 2
(1) $\mathrm{Q}(\mathrm{A}\mathrm{R}1{}^{\mathrm{t}}\mathrm{A}, \ldots,\mathrm{A}\mathrm{R}_{\tau}{}^{\mathrm{t}}\mathrm{A})=\mathrm{p}(\mathrm{A})\mathrm{Q}(\mathrm{R}_{1}, \ldots, \mathrm{R}_{\tau})$
(2) $\mathrm{X}_{i}(1\leq i\leq\tau)$ $\mathfrak{n}$ $2\mathrm{k}_{i}$ $\mathrm{X}=$
$(\chi_{1}, \chi_{2}, \ldots, \mathrm{X}_{\tau})$ $\mathrm{P}$ $\mathrm{p}(\cross)=\mathrm{Q}(\chi_{1}\mathrm{t}_{\mathrm{X}_{1}}, \ldots, \mathrm{X}_{\tau}^{\mathrm{t}}\mathrm{X}_{\tau})$
$\mathrm{P}$ pluri-hamonic
pluri harmonic ( ) $\mathrm{A}\in \mathrm{G}\mathrm{L}_{\mathfrak{n}}(\mathbb{C})$
$\mathrm{P}(\mathrm{A}\mathrm{X})$ ( ) $\mathrm{d}:=2\mathfrak{n}(\mathrm{k}\uparrow+\cdots+\mathrm{k}_{\mathrm{r}})$
harmonic $i,$ $i,$ $(1\leq i,\mathrm{i}\leq \mathfrak{n})$
$\Delta_{i}=(\frac{\mathrm{a}^{2}}{\mathrm{O}\mathrm{x}_{1\mathrm{k}}0\mathrm{x}_{\mathfrak{j}\mathrm{k}}})$
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$\Delta\iota \mathrm{j}(\mathrm{P})=0$
\searrow
$\mathfrak{n}$
$\mathrm{d}$
$\in \mathrm{M}_{\mathfrak{n},\mathrm{d}}$ $\mathrm{P}(\mathrm{X})$
H ,$\mathrm{d}$ H , $\mathrm{d}$ $\mathrm{G}\mathrm{L}_{\mathfrak{n}}\mathrm{x}\mathrm{O}(\mathrm{d})$
$\mathrm{P}(\mathrm{X})arrow \mathrm{P}(^{\mathrm{t}}\mathrm{A}\mathrm{x}_{9})$ $(\mathrm{A}, 9)\in \mathrm{G}\mathrm{L}_{\mathfrak{n}}\mathrm{x}\mathrm{O}(\mathrm{d})$
(d) $\mathrm{d}$ (
) H d Kashiw $\mathrm{a}$ and Vergne
$\mathrm{G}\mathrm{L}_{\mathfrak{n}}$ $\tau$ $\mathrm{O}(\mathrm{d})$ $\lambda$ $\tau\otimes\lambda$ H ,$\tau$
1 $\tau$ $\lambda$ 1 1 $\lambda$ $\tau$
$\tau=\mathrm{p}$ $\mathrm{p}$
$\mathrm{V}$
[ $\mathrm{V}$-valued polynomial map $\mathrm{P}(\mathrm{X})=\mathrm{Q}(\mathrm{X}_{1}^{\mathrm{t}}\mathrm{X}_{1}, \ldots, \mathrm{X}_{\tau}^{\mathrm{t}}\mathrm{X}_{\tau})$
1 $\mathrm{P}(\mathrm{A}\mathrm{X})=\mathrm{p}(\mathrm{A})\mathrm{P}(\mathrm{X})$ $\mathrm{P}(\mathrm{X})arrow \mathrm{P}(\mathrm{x}_{9})$
$\lambda$
$\mathrm{t}_{9\mathrm{t},\ldots,9\tau}$ ) $\in \mathrm{O}(2\mathrm{k}\uparrow)\mathrm{x}\cdots \mathrm{x}\mathrm{O}(2\mathrm{k}_{\mathrm{r}})$
$\mathrm{P}(\mathrm{x}_{9\mathrm{t}}, \ldots,\mathrm{x}_{9\tau})=\mathrm{P}(\mathrm{X})$ $\mathrm{X}\in \mathrm{M}_{\mathfrak{n},\tau}$ $\mathrm{V}$
$\mathrm{P}(\mathrm{X})$ $\mathrm{O}(2\mathrm{k}\iota)\mathrm{x}\cdots \mathrm{x}\mathrm{O}(2\mathrm{k}_{r})$
$\mathrm{P}(\mathrm{X}_{19\mathrm{t}}, \ldots,\mathrm{X}_{\tau 9\tau})=\mathrm{P}(\mathrm{X})$
$2\mathrm{h}\geq \mathfrak{n}$ (
H. Weyl) $\mathrm{Q}$ $\mathrm{P}(\mathrm{X})=$
$\mathrm{Q}(\mathrm{X}_{1}^{\mathrm{t}}\chi_{1)}\ldots, \chi:\mathrm{X}_{\tau})$ $\mathrm{P}(\mathrm{X})$ $\lambda$ $(2\mathrm{k}\iota)$ $\mathrm{x}\cdots \mathrm{x}\mathrm{O}(2\mathrm{k}_{\tau})$ ?
$\lambda$
$\mathrm{P}(\mathrm{X})$
[1], [3], [11]
$\mathrm{p}$
$\mathrm{Q}$ $\text{ _{ }}\tau=1+\mathfrak{n}(\mathfrak{n}+\mathrm{I})/2$
$\mathrm{R}\iota$ (I $\leq 1\leq\tau$) $\mathfrak{n}$ $\mathrm{R}\iota=(\tau_{i}^{(1)})$
$\mathrm{k}\iota,$ $\ldots,\mathrm{k}_{7}$ $\mathrm{m}(\mathfrak{n}+\mathrm{I})/2$ $\mathrm{Q}(\mathrm{R}\iota, \ldots, \mathrm{R}_{\tau})$
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$\rceil+\mathfrak{n}(\mathfrak{n}+1)/2\ ^{\backslash }\sigma \mathit{3}’\cap^{-}P^{1}\mathrm{I}\mathrm{R}k$ ffl $\mathrm{V}^{\backslash }\vee C$
$\mathrm{k}_{1}$
$\mathrm{k}_{\tau}$
$\tau_{1\mathrm{I}}^{(1)}$ $\tau_{11}^{\{\tau)}$
$\mathrm{Q}(\mathrm{R}_{1}, \ldots, \mathrm{R}_{\tau})=\tau_{12}^{(1)}$ $\tau_{12}^{(\tau)}$
.$\cdot$. .$\cdot$.
$(\tau)$
$\tau_{\mathfrak{n}\mathfrak{n}}^{\tau}$ $\tau_{\mathfrak{n}\mathfrak{n}}$
$\tau_{i}^{\{\underline{\mathrm{t}})}$ $i\leq j$ $\mathrm{Z}_{i}\in \mathrm{H}_{\mathfrak{n}}(1\leq i\leq\tau)$
$D= \mathrm{Q}(\frac{\delta}{6\mathrm{Z}_{1}},$ $\ldots\frac{0}{0\mathrm{Z}_{\tau}})$
1 $\tau=1+\mathfrak{n}(\mathfrak{n}+1)/2$ $\mathrm{F}_{1}(\mathrm{Z}),$ $\ldots,$ $\mathrm{F}_{\tau}(\mathrm{Z})$ $\mathrm{H}_{\mathfrak{n}}$
$\Gamma$ $\mathrm{k}\iota,$ $\ldots \mathrm{k}_{\tau}$
${\rm Res}(D(\mathrm{p}_{1}(\mathrm{z}_{1})\cdots \mathrm{F}_{\tau}(\mathrm{Z}_{\tau})))$
(${\rm Res}$ $\mathrm{H}_{\mathfrak{n}}\mathrm{x}\cdots \mathrm{x}\mathrm{H}_{\mathfrak{n}}$ ) $\mathrm{H}_{\mathfrak{n}}$ $\Gamma$
$\mathrm{k}1+\cdots+\mathrm{k}_{\tau}+\mathfrak{n}(\mathfrak{n}+1)/2$ $\mathrm{F}\uparrow,$
$\ldots,$
$\mathrm{F}_{\tau}$
$\mathfrak{n}(\mathfrak{n}+1)/2$
$\phi 4,$ $\phi\epsilon,$ $\mathrm{X}\iota 0,$ $\mathrm{X}12$ $\chi_{35}$
Rankin-Cohen operator
2 4 $\mathrm{k}1+\mathrm{k}2+\mathrm{k}_{3}+\mathrm{k}4+3$
2
2 $\Gamma_{0}(2)$ 19
$\ulcorner_{0}(3)$
4Dual case
dual
$\mathrm{D}$ $=$ $\mathrm{H}_{\mathfrak{n}}$
$\Delta$ $=$ $\mathrm{H}_{\mathfrak{n}_{1}}\mathrm{x}\cdots \mathrm{x}\mathrm{H}_{\mathfrak{n}_{\tau}}$ $\mathfrak{n}=\mathfrak{n}_{1}+\cdots+\mathfrak{n}_{\mathrm{r}}$
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$\mathfrak{n}=1$ ,
$\tau=2$ Gross-Zagier
$\mathfrak{n}=1,$ $\tau=3$ Boecherer, Schulze-Pillot
Legendre or Gegenbauer polynomial
(cf. [8]) open problems
Rankin-Cohen
dual case
Rankin-Cohen operators
Vertex operator algebra Rankin-Cohen
mlgebra
5
2
$\mathrm{A}=(\begin{array}{ll}a \mathrm{b}\mathrm{c} \mathrm{d}\end{array})$
$\mathrm{G}\mathrm{L}_{2}$
$\mathbb{C}^{3}$ Sym(2)
Sgm(2)(A) $=\mathrm{S}\mathrm{g}\mathrm{m}(2)$ $(\begin{array}{ll}a \mathrm{b}\mathrm{c} \mathrm{d}\end{array})=(\begin{array}{lll}a^{2} 2a\mathrm{b} \mathrm{b}^{2}a\mathrm{c} a\mathrm{d}+\mathrm{b}\mathrm{c} \mathrm{b}\mathrm{d}\mathrm{c}^{2} 2\mathrm{c}\mathrm{d} \mathrm{d}^{2}\end{array})$ .
$\mathbb{C}^{3}$ valued $\mathrm{P}\mathrm{k}p=\det^{\mathrm{k}}\mathrm{S}v\mathrm{m}(2)$
$\det \mathrm{k}$ Sgm(2) valued Rankin-Cohen operator ($\mathrm{k}$
) 2 $\mathrm{R},$ $\mathrm{S},$ $\mathrm{T}$
$\mathrm{R}=(\begin{array}{ll}\tau_{11} \tau_{\mathrm{l}2}\tau_{12} \tau_{22}\end{array})$
$\mathrm{S}=(\begin{array}{ll}\mathrm{s}_{||} \mathrm{s}_{\mathrm{l}2}\mathrm{s}_{|2} \mathrm{s}_{22}\end{array})$
$\mathrm{T}=(\begin{array}{ll}\mathrm{t}_{1\mathrm{l}} \mathrm{t}_{\mathrm{l}2}\mathrm{t}_{12} \mathrm{t}_{22}\end{array})$
$\mathrm{k}\iota,$ $\mathrm{k}_{2},$ $\mathrm{k}_{3}$ 9
3 J $\mathrm{Q}(\mathrm{R}, \mathrm{S},\mathrm{T})$
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$\mathrm{Q}(\mathrm{R},\mathrm{S},\mathrm{T})=\{\begin{array}{l}||-||||\end{array}\}$
$\mathrm{k}\iota,$ $\mathrm{k}2,$ $\mathrm{k}_{3}$ 2 $\mathrm{F},$ $\mathrm{G},$ $\mathrm{H}$
$\{\mathrm{F}, \mathrm{G}, \mathrm{H}\}_{1,2}(\mathrm{Z})={\rm Res}_{\mathrm{Z}=\mathrm{Z}_{1}=\mathrm{Z}_{2}=\mathrm{Z}_{3}}(\mathrm{Q}(\frac{0}{\delta \mathrm{Z}_{1}},$ $\frac{\mathrm{O}}{\delta \mathrm{Z}_{2}},$ $\frac{\mathrm{O}}{\partial \mathrm{Z}_{3}})(\mathrm{F}(\mathrm{Z}_{1})\mathrm{G}(\mathrm{Z}_{2})\mathrm{H}(\mathrm{Z}_{3})))$
2 $\{\mathrm{F}, \mathrm{G}, \mathrm{H}\}_{1,2}$
$\mathrm{p}\mathrm{k}_{1}+\mathrm{k}_{2}+\mathrm{k}_{3}+1,2=\det^{\mathrm{k}_{1}+\mathrm{k}_{2}+\mathrm{k}_{3}+1}\mathrm{S}v\mathrm{m}(2)$
$\mathrm{Z}\in \mathrm{H}_{2}$
$\tau,$ $\mathrm{z},$
$\tau^{l}$
$\{\mathrm{F}, \mathrm{G}, \mathrm{H}\}_{12}(\mathrm{Z})=$
$\mathrm{F},$ $\mathrm{G},$
$\mathrm{H}$ $\mathrm{Z}$
$\{\phi_{4}, \phi_{6},\chi_{10}\}_{1,2}\in \mathrm{M}_{21,2}$ $\{\phi_{4}, \phi_{6},\chi_{12}\}_{1,2}\in \mathrm{M}_{23,2}$
$\{\phi_{4},\chi_{\mathrm{I}0},\chi_{12}\}_{1,2}\in \mathrm{M}_{27,2}$ $\{\phi_{6\prime}\chi_{10},\chi_{12}\}_{1,2}\in \mathrm{M}_{2?,2}$
$\mathrm{M}^{\mathrm{e}ve\mathfrak{n}}=\oplus_{\mathrm{k}=0}^{\infty}\mathrm{M}_{2\mathrm{k}}(\mathrm{S}\mathrm{p}(2,\mathbb{Z}))=\mathbb{C}[\phi_{4}, \phi_{6},\chi_{10},\chi_{12}]$
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$\mathrm{M}^{\mathrm{g}\mathrm{y}\mathrm{g}^{\ovalbox{\tt\small REJECT}}\mathrm{t}\mathrm{t}}$
$12\chi_{12}\{\phi_{4},\phi_{6\prime}\chi_{10}\rangle_{12}-10\mathrm{x}\iota 0\{\phi_{4\prime}\phi_{6\prime}\chi_{12}\rangle_{12}$
$+^{\epsilon\phi_{6}\{\phi_{4},\chi\iota 0\mathrm{X}121\iota\rho-4\phi_{4}\{\phi_{6},\chi_{10},\chi_{12}\}\iota\rho=0}$,
2
\oplus = , $\mathrm{k}.\alpha 1\mathrm{d}\mathrm{M}_{\mathrm{k}}\rho(\mathrm{S}\mathrm{p}(2,\mathbb{Z}))$
$=$ $\mathrm{M}^{\mathrm{e}v\epsilon \mathfrak{n}}\{\phi_{4}, \phi_{6\prime}\chi_{10}\}_{1}p\oplus \mathrm{M}^{\mathrm{e}\mathrm{v}e\mathfrak{n}}\{\phi_{4\prime}\phi_{6},\chi\iota \mathrm{z}\mathrm{l}\mathrm{t}$
$\oplus \mathrm{M}^{\mathrm{e}\mathrm{v}\mathrm{e}\mathrm{n}}\{\phi_{4\prime}\mathrm{x}_{1}\mathrm{o},\mathrm{X}121\iota\rho\oplus \mathbb{C}[\phi\xi,\chi\iota 0,\chi_{12}]\{\phi\epsilon,\chi_{10\prime}\chi_{12}\}_{1\mathit{2}}$
$\oplus$
$\mathrm{k}$
$\mathrm{M}_{\mathrm{k}}\rho$ (cf. [13])
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